I MUHAZIRO

Tibbi mikrobiologiya vo immunologi-
ya, onun maqsadi vazitdlori vo inkisaf
moarhoaldlori.

oczacinin fdaliyyatinds mikrobiologi-
yanin rolu.

Mikroorganizmlorin morfologiyasi,
qurulusu, sistematika va tosnifat.




Mikroorqanizmlar - onlarim canlhilar alominda rolu

@ Yer klrasinda yasayan butun canliar 2 grupa bolunar
- makroalam va mikroalam.

m Makroalama - gozla gorinan canlidar (insanlar, hey-
vanlar, bitkilar, hasoratlar) aiddir.

m Mikroalama - g0zla gorinmayan, ancag xususi optik
cihazlarin komayi ila gortnan, olculari - 0,01-0,4 mikro-
metr (1 mkm= 10-3mm), yaxud - 1-10 mkm va daha bo-
yuk olan mikrocanl:lar aiddir.

e Mikrocanlilar - coxsayli va miixtalif olub, ham bitki,
ham da heyvan moansalidir:

¢ bakteriyalar, gobalaklar, ibtidailar va viruslar aiddir va
Umumi bir terminla - mikrob adlandirilmisdar.
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m Mikroblar - atraf miihitda (torpaqda, suda, havada),
bitki, heyvan va insan organizmlarinda maskunlasirlar;

¢ bakteriyalarin - tagriban 100 000-dan cox, gobalaklaorin
va ibtidailorin - 250 000-dan cox novii malumdur;

¢ insan orqanizminda taqriban - 10'* bakteriya hiiceyrasi
maskunlasmisdir ki, bu da orqanizmin har 1 hiiceyrasina
1-dan cox bakteriya hiiceyrasinin diismasi demakdir;

¢ mikroblar - atraf miihitdo maddalar dovraninda istirak
etmaklo mithim funksiyalar yerina yetirirlor;

¢ bazilari - bitki, heyvan va insan orqanizmlarinds para-
zitlik etmakla miixtalif xastaliklor toradirlor;

¢ insanlarda - miixtalif infeksion xastaliklor toradan 3500
nov mikrob (1000-a gadar novii viruslardir) vardir;

¢ nozoloji formada - tagriban 10 000 xastalik rast galirsa,
onun 1/3 infeksion xastaliklaorin payina dusur.
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m Mikroorqanizmlar - ayrica bir aloma aid edilmis va
protistlar adi verilmisdir, hiiceyra qurulusuna gora -
Ibtidal va ali protistlara bolundr.

e Ibtidai protistlor - hiiceyra qurulusuna gora digar or-
ganizmlardan farqli olub - prokariot (bakteriyalar, siano-
bakteriyalar - goy-yasil yosunlar) adlanr.

e Ali protistlar - bitki va heyvan hiiceyralarina oxsar olub
- eukariot (yosunlar, géobalaklar, ibtidailar) adlanir.

e Viruslar - kasf olunduqgdan va atrafli oyranildikdan
sonra malum oldu ki, onlar hiiceyra qurulusuna malik
olmayib, oziitnamaxsus xiisusiyyatlorina gora biititn malum
mikroorqanizmlardan kaskin farqlonirlor.

m Butun mikroorqanizmlar 2 qrupa bolunur: hiiceyra
qurulusuna malik olanlar vd hiiceyra qurulusuna malik
olmayanlar.




Prokariotlar - kiiravi bakteriyalar



m Hiiceyra qurulusuna malik olanlara - prokariot va eu-
kariot mikroorganizmlar aid edilmisdir.

e Prokariotlara - bakteriyalar va onlardan bazi xiisusiy-
yatlarina gora farqlonan spiroxetlar, rikketsiyalar, xlamidi-
yalar, mikoplazmalar, aktinomisetlor aiddir;

¢ hor 2 nuklein tursusuna (DNT va RNT-y?) - malikdir-
lor;

¢ geyri-cinsi yolla - coxalirlar;

¢ olciilori - mikrometrlo (Imkm=10-mm) olculr;

¢ bakteriyalar, spiroxetlar, aktinomisetlaor va mikoplazma-
lar - miistaqil metabolitik sistemlara malikdir vd sahib or-
qanizmlardon kanarda sarbast yasaya bilirlar;

¢ rikketsiyalar va xlamidiyalarda - miistaqil metabolitik
sistemlar olmadigindan, yalniz sahib hiiceyralaorda yasa-

maga uygunlagsmislar.




Prokariotlar - copvari bakteriyalar



3 i :

Prokariotlar - givrimli bakteriyalar: 1-spiroxeta; 2-trepo-
ponema; 3-leptospira; 4-borreliya; 5-spirillar



e Eukariotlara - mikroskopik gobalaklar va ibtidailor aid
olub, ali orqanizmlara xas olan formalasmis niivaya va
formali elementlara (mitoxondri, Holci kompleksi, endo-
plazmatik saboka, lizosom vo s.) malikdirlor;

¢ 2obalaklaor (Fungi, Mycetes) — bazi alamatlarina gora
bitkilara oxsaywr va onlardan fotosintetik metabolizminin
olmamasina gora forqlonirlar, 1 vd ¢ox hiiceyralidirlor.

¢ ibtidailor (Protozoa) - 1 hiiceyrali mikroorganizmlar-
dir, bir sira alamoatlaorina gora heyvan orqanizmlarina 0X-
sayirlar;

¢ prokariot va eukariotlarin - bir cox niimayandalari In-
san va heyvan orqanizmlarinda maskunlasaraq parazitlik
etmaya uygunlasmis va onlarda miixtalif xastaliklar toro-
dirlor.




Eukariotlar - miselial gébalaklar: a)1-Mucor cinsi; b) Pe-

nicillium cinsi; c) Aspergillus cinsi



Eukariotlar - maya va mayayabanzor gobalaklar



Eukariotlar - Sarcodina yarimtipi: a) patogen E.histolyti-
ca; b) geyri -patogen E.hartmani




i; b)

donovan

ca) L

i

Eukariotlar - Mastigophora yarimtip
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Eukariotlar - Apicomplexa tipi: A) malyariya plazmodila-
rinin eritrositdaxili formalar: (1 - Pvivax; Il -P.malariae;
11 - P.ovale; IV - P.falciparum); B) T.gondii




m Hiiceyrs qurulusuna malik olmayanlara - viruslar,
viroidlar va prionlar aiddir;

e Viruslar - har hansi bir nuklein tursusundan (DNT va
ya RNT-dan), zulallar va fermentlaor kompleksindan taskil
olunmus miiayyan qurulusa malik mikroorganizmlordir;

¢ olciilori - nanometrlo (1nm=10- mkm) olcllir;

¢ sarbast yasamaq qabilliyyatina - malik deyil, obligat hu-
ceyradaxili parazitlaordir, ancaq canli hiiceyralarda repro-
duksiya ila coxalirlar.

e Viroidlar - viruslardan farqli olaraq zUlala malik deyil,
halgavi, super spirallasmis kicik RNT molekullaridir.

e Prionlar - tarkibinds nuklein tursusu olmayan ziilal ta-
biatli infeksion molekullardur.




Viruslarin qurulus sxemi



Mikrobiologiyanin predmeti, maqsad va vazifalori

m Mikrobiologiya (yun. mikros-Kicik+bios-hayat+logos-
elm) - mikroblarin hayat va inkisaf ganuna uygunluqglari-
ni, onlarin makroorqanizmda va xarici miihitin miixtalif
obyektlarinda toratdiklari prosseslari o6yranan elmdir.

e Mikrobiologiyanin oyrandiyi predmet:

¢ bakteriyalar (spiroxetlar, rikketsiyalar, xlamiidiyalar,

mikoplazmalar, aktinomisetlor),

¢ ibtidailor,

¢ cobaloklar,

¢ viruslardrr.

® Bir sira xiisusiyyatlarina gora - prokariot va eukariot
mikroorqanizmlardon farqlondiklarina gora viruslarin
oyranmasi ila Virusologiya elmi moasgul olur.




Mikrobiologiyanm predmeti




m Mikrobiologiya elmi - mikroblar alominin farqli vo
coxsayli olmasi ila alagadar, miixtalif - hissalara (1, 11)
bolmalara (4) va sobalara (10) ayrilaragq dyronilir.

I hissa. Umumi va ya tamal mikrobiologiya - Umumi ola-
raq mikroorqanizmlarin - morfologiyasini, qurulusunu,
fiziologiyasini, genetikasini v ekologiyasini 6yranir.

II hissa. Xiisusi mikrobiologiya - ayri-ayriligda har bir
mikroorganizmin 6ziind moaxsus xiisusiyyatlorini.

¢ morfologiyasi va qurulusunu,

¢ fiziologiyasini,

¢ patogenezini,

¢ genetikasini,

¢ ckologiyasini vd s. 0yranir.

e XUsusi mikrobiologiya - miixtalif sobalara bolUnur.
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Mikrobiologiyanin inkisaf tarixi vo dovrlari

m Mikroorqanizmlar - yer kiirasinda bitkilordan va hey-
vanlardan 3-4 milyard il avval maskunlasmislar;

e Mikrobiologiya elmi - XIX asrin ikinci yarisindan
inkisaf etmaya baslamsdur.

m Mikrobiologiyvanin inkisafini1 5 dovra bolmok olar:
1. Farziyyalor dovri

2. Morfoloji dovr

3. Fizioloji dovr

4. Immunoloji dévr

5. Molekulyar-genetik dovr




Farziyyalor dovriu

e Bu dOvr - b.e.a. IV-III asrlorda
Hipokratin -“miazmalar” haqqin-
da soyladiyi fikirlo baslamsdir.

o XV-XVI asrlarda italiyali
hakim va sair C.Frakastoro - xas-
taoliklorin atraf miihitds yasayan,
hava va ya asyalar vasitasila yayi-
lan gozla goritnmayan “canli
agentla” - “contagium vivum” ila
toradilmasi fikrini soylomisdir.

C. Frakastoro

(1476-1553)



Morfoloji dovr

m Bu dovr - XVII asrd> Holland
tabiatsiinas: A.V.Levenhukun (1673)
- 160-275 dafa boyiidan ilk mikrosko-
pu kasf etmasi ilo baslamisdir.

Bu mikroskopda - yagis suyunda, dis | S
ar-pinda, nacisda va s. coxlu migdar- | g
da kiiravi, copvari, qivrim formalar-
da olan “vahsi heyvanciglar” (“ani-
malcula viva™) gormiis vd bunlarin
tasvirini cokarak London Kral EImi
Comiyyatina (1676) gondarmisdir.

e Bu dovr - XIX asrin ortalarina
qadar davam etmisdir.

A.V. Levenhuk
(1632-1723)




Anton Van Levenhuk

Dis arpinda, yagis suyunda v s.
gordUyU mikroblarin tasviri -
kiiravi, copvari, givrim formalar

Oziiniin sado mikroskopu ilo




E.Cenner (1796) inak cicayi pustulasi mohtaviyyatini insanlara pey-
vond etmakla (ilk dafa 10 yash oglana), qorxulu xastalik olan tabii
cicaya garst - Immunitet yaratmsdir.




Fizioloji dovr

m Bu dovr - XIX asrin ortalarindan mik-
rob alomi kasf olunduqgdan sonra onlarin
bioloji xassalari, hayat faaliyyati proseslari
Vd 8. oyranilmasi ila baslamisdir.

® Bu dovrda - L.Paster mikrobiologiya el-
minin inkisafinda yeniliklora imza atmis vd
mikrobiologiyanin banisi kimi taninmsdar.

L.Pasterin gordiiyii islor:

¢ Qicqirmanin tobiati (1857),

¢ Anaerobioz (1861),

¢ Canlilarin 6z-6ziino yaranmamasi (1863),

¢ Sterilizasiya prinsiplori (1865),

¢ Barama qurdu xastaliyi (1870),

¢ Streptokok (1879) va stafilokoklarin (1880) kosfi,
¢ Vaksinlorin alinmasi iisullari vo vaksinasiya
prinsipinin asaslandirilmasi (1880-86).

L_ui Paster
(1822-1895)




L.Paster - laboratoriyada (1885)
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C.Listerin (1827-1912): hospitalda yara infeksiyalarinin profilakti-
kasinda antiseptik madda kimi fenolun titbiqi (1867)



m Tibbi mikrobiologiyanin inkisa-
finda alman bakteriologu R.Koxun

xidmoatlari:

¢ Qara yara bakteriyasimin kasfi (1876),

¢ Bakteriyalarin ronglonmasi (1877),

¢ Henle-Kox triadasi - mikrobun xasto-

lik toratmasini siibut edan 3 sort (1880),

¢ Qidah muhitin hazirlanmasi (1881),

¢ Tomiz kulturanin alinmasi (1881),

¢ Varam coplorinin kasfi (1882),

4 Voba vibrionlarinin kosfi (1883),

¢ Tuberkulinin alinmasi, voromin diaq-

nostikasinda tuberkulin sinagi (1890),

¢ Long tipli yiiksak hassashq (1900).
1905-ci ildo Nobel miikafati almisdar.

Robert Kox
(1843-1910)
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R.Kox - laboratoriyada (1883)




The microorganism must
A be isolated from a
diseased animal and

inoculated into a susceptible
animal,

The microorganism can;e
reisolated from the experimentally
infected animal,

Henle — Kox triadasi



m D.I.Ivanovski (1892) - tituin
mozaikasi xastaliyini oyronar-
kan viruslar: kagf etdi.

e Sonralar - insanlarda, hey-
vanlarda va bitkilorda miixtalif
xastaliklar toradan ¢oX sayda -
viruslar kagsf edildi.

® XX asrin I-ci yarisinda -
viruslarin oyranilmasi ilo mas-
gul olan - Virusologiya elmi

meydana galdi.

D.I. Ivanovski

(1864-1920)



Immunoloji dévr

e |_.Paster (1880-1886) - vaksin-
larin koasti.
e R.Kox (1890) - tuberkulinin

alinmasi, long tipli hiperhassasli-
gin (LTHH) Kkosfi.

e [.I.Mecnikov (1884) — faqosit-
lari va faqositoz nazariyyasini
kasf etmis, bioterapiyanin (1894)
asasint qoymusdur.

e 1908-ci ilda - Nobel miikafati I.I.Mecnikov

almigdur. (1843-1916)



m P.Erlixin (1897) - yoluxucu xastalikla-
ra qarsi yaranan immunitetin, gan zor-
dabinda olan anticisimlarla alagadar ol-
mast fikri - immunitetin humoral naza-
riyyasinin omala galmasina sabab olmus-
dur.

e O, ham da anticisimlarin amala galma-
si haqda - “yan zancirlor” nazariyyasini
toklif etmisdir.

e Immunologiyanin sonraki inkisafi za-
mant immunitetda, haom hiiceyra, hom da
humoral amillarinin eyni daracads isti-
rak etmalari, yani ham i.i.Megm’kovun,
ham d> P.Erlixin nazariyyalari tasdig
edildi.

e 1908-ci ilda - Nobel miikafati almisdur.

Paul Erlix
(1854-1915)



m Fransiz fiziologlar: S.Rise v P.Portye (1902) - ani
tipli hiperhassashq reaksiyasi v anafilaksiya fenomeninin
(1913-cii ildo Nobel miikafati almislar) kasf etmislor.

m Fransiz immunologlart M.Artyus vo M.Breton (1903)
- yerli anafilaksiyani (Artyus fenomenini) kast etmislor.

m Avstriali alim pediatr K.Pirke (1906) - ilk daf> tibbi
praktikada “allergiya” terminini tatbiq etmisdir.

m Cex alimlari P.Medovar va M.I'asex (1950) - tolerant-
l1g1 Kast etmislor.

m Avstraliyali virusolog F.Bernet - immunoloji yaddasin
(1960-c1 ildo Nobel miikafat1 almisdir) kosf etmisdir.




Molekulyar-genetik dovr

m Bu dovr - XX asrin ortalarinda molekulyar-biologiya
sahasinda bir swra kasflaorls alagadar inkisaf etdi va Inki-
safi indi d» davam edir.

e C.Uotson va F.Krik (1953) tarafindan - DNT molekulu-
nun (1962-c1 ildo Nobel miikafati almislar) 6yronilmasi.
e Q.Temin va D.Baltimor (1970) tarafindan - aks trans-
kriptazanin (1975-ci ildo Nobel miikafati almislar) kasfi.
e F.Senger va U.Qilbert - genda “yazilmis malumatin’
oxunmasi ila gen miihandisliyinin asasini (1980-c1 ilda

Nobel mukafati almislar) goymuslar .




e L .Paster (1857) - qicqirmanin ferment tabiatli olmasi
kasfi ila, ham dJd biotexnologiyanin banisi olmusdur.

e Macar miihandisi K.Ereki (1919) - ilk daf> “Biotex-
nologiya” terminini islotmisdir.

e P.Qorer, Q.Snellin, Dc.Dosse va b. (1960) - toxuma
uygunlugu antigenlarinin (toxuma uygunlugunun bas
kompleksi - TUBK) dyranilmasinda boyiik xidmatlari
olmusdur.

e K.Mallis (1983) - zancirvari polimeraza reaksiyasini
(1994-cii ildo Nobel miikafati almislar) kosf etmisdir.




Azdrbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi

e Akademik P.F.Zdradovski -
1926-1930-cu illarda mikrobiolo-
giya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

® Osas tadgiqatlar - rikketsiozla-
rin oyranilmasina hasr edilmisdir.

P.F.Zdrodovski
(1890-1976)



e Akademik L.A.Zilber -
1930-1932-ci illarda mikrobi-
ologiya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

® Osas tadgigatlar: - virus kan-
serogenezinin mexanizminin
oyranilmasina hasr edilmisdir.

L.A Zilber
(1894-1966)



e T.e.n., dosent EA.Yaqubov -
1933-1971-ci illarda mikrobio-
logiya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

F.A.Yaqubov
(1907-1971)



e Te.d., professor N.C.Oliyey -
1971-1988-cl illarda mikrobio-
logiya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

® Jsas tadqgiqatlart -Azarbay-
can florasindan alinmis fiton-
sidlarin va naftalan neftinin
antimikrob xassalarinin oyra-
nilmasina hasr edilmisdir.

N.C.9liyev
(1911-2004)



e T.e.d., professor H.H.Ibrahimov -
1988-2003-cu illarda mikrobiolo-
giya kafedrasinin miidiri olmus-
dur.

® Osas tadqiqatlart - Azarbaycan
florasindan alinmus fitonsidlaorin
antimikrob xassalarinin va kandi-
da cinsli gobalaklarin oyranilmasi-
na hasr edilmisdir.

H.H.Ibrahimov
(1939-2003)



e T.e.d., professor Z.O.Qarayev -
2003-2018-ci illarda mikrobiolo-
giya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

® Osas tadgiqatlar: - kKandida
cinsli gobalaklaorin oyranilmasi-
na hasr edilmisdir.

Z.0.Qarayev
1940-2020



Mikrorganizmlarin tosnifati vo nomenklaturasi

@ Mikroorganizmlor:

¢ oxsarliglarina, biri-birina miinasibata vd farqlarina Q0-
ra - tasnif olunur;

¢ muasir tasnifata gora - butun mikroorqanizmlar hi-
ceyra qurulusu olanlara (kariotlar) vo hiiceyra qurulusu
olmayanlara (akariotlar) boliinmiisdiir.

m Kariotlara - “Bakteriya”, “Arxebakteriya”, “Eukariya”
domenlari (imperiyalarz) daxil edilmisdir;

e “Bakteriya” domenina - eubakteriyalar,

e “Arxebakteriya” domenina - arxebakteriyalar,

e “Eukariya” domenina - eukariotlar aiddir.

m Akariotlar - ayrica bir alam - Vira alamini tagkil edir,
bura - viruslar, viroidlar, prionlar aid edilir.




Mikroblar alomi

Huceyrs qurulusu

Hiuceyrs qurulusu

olmayanlar: olanlar:
Akariotlar Kariotlar
Viruslar Prokariotlar Eukariotlar
Viroidlor M
. Gobaloklor | | Ibtidailor
Prionlar

Eubakteriyalar

Arxebakteriyalar




Mikroorqanizmlaor alomi




m Prokariotlarin maasir tasnifat:

¢ ilk dafa - Amerika bakterioloqu D.Berci (1923) tarafin-
dan verilmisdir.

¢ sonuncu nasrinda (2001) - battn prokariotlar hiiceyra
divarinin qurulusuna gora 4 kategoriyaya (35 grup) bo-
[0nmiisdar.

1. Nazik divarli qram manfi bakteriyalar (16 gqrupdan
ibaratdir, 8 grupu insan Uc¢un patogendir): Treponema,
Borrelia, Leptospira, Campylobacter, Helicobacter, Spiril-
lum, Bordetella, Brucella, Francisella, Legionella, Neis-
seriya, Pseudomonas, Escherichia, Salmonella, Shigella,
Vibrio, Proteus, Klebsiella. Haemophilus, Yersinia, Rikket-
siya, Coxiella, Chlamydia, Bacteroides va s..
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e Amerika bakterioloqu

Devid Bercl - 1923-cii ilda
taklif etdiyi tasnifat -
prokariotlarin miiasir
tasnifatinin asasini taskil edir.

Devid Berci
(1860-1937)



2. Qalin divarli gram miisbat bakteriyalar (13 qrupdan
ibaratdir, hamasi insanlar G¢cUn patogendirlor): Staphy-
lococcus, Streptococcus, Enterococcus, Peptostreptococ-
cus, Clostridium, Bacillus, Corynobacterium, Actinomyses,

Listeriya, Mobiluncus, Micobacterium, Nokardia, Strepto-
myces vaSs..

3. Hiiceyra divari olmayan bakteriyalar (1 qrupdan iba-
ratdir) - Mollucutes sinfinin, Mycoplasma va Ureaplasma
cinslorinin niimayoandalori - insanlar tctin patogendir.

4. Arxebakteriyalar (5 qrupdan ibaratdir) - patogen nu-
mayandalari yoxdur.




m Danimarka alimi Hans
Xristian Qram - 1884-cii ild
Qram usulunu taklif etmisdir.

® Bu iisulla ronglomado -
hiiceyra divarinin qurulusuna
20ra bakteriyalar 2 sinifa bolU-
nur;

e Hal-hazira gadar mikrobio-
loji praktikada istifadas edilir.

Hans Xristian Qram
(1853-1938)
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Bakteriyalarin asas formalari



» Eukariotlar

m Fungi alomi - gobalaklor,
m Animalia alomi, Protozoa yarimalami - 1btidailar,
m Plantae alomi - bitkilor daxildir.

e Prokariotlardan farqli olaraq, eukariotlarin sitoplaz-
masinda:

¢ niiva gisasina malik asl niiva,

® niivacik,

¢ ali organellalar - mitoxondri, Holdci aparati, endo-
plazmatik retikulum va s. yerlasir.




m BUtUN canlilar alominin tasnifatinda Gmumi prinsip-
lor oldugu halda - mikroblar alominin sistematikasi 0zii-
na maxsus xiisusiyyatlari ila secilir.

m Sistematikada har bir mikroorganizm oziiniin - tasnifa-
1, identifikasiyast vd nomenklaturasi ila ifada olunan mii-
ayyan - toksonomiyaya (yun. taxis-yer, sira) malikdir.

m Tosnifat kateqoriyasi - digar orqanizmlaorda oldugu
Kimidir: domen - alam - sinif (Qrup) - swra (dasta) - fasila
(ail?) - cIns - NOv.

® Boazi kateqoriyalarin adlart - canlilar alominin niima-
yandalarindan astli olaraq miiayyan qgadoar doyisilir:

¢ heyvanlar alominds - “ail2” kateqoriyasi, bitkilor v
mikroblar alomindoa - “f5sila” kategoriyas: isladilir;

¢ NGV - Umumi mansaya, oxsar morfo-bioloji xiisusiyyat-
lora malik orqanizmliari birlasdirir.




Taksonomik kateqoriyalar

Domen Domain
Alom Kingdom
Tip* —1lium™
Sinif Klass
Sira Order
Fasilo Famili
Cins Enus
NOvV Spesies

*Yuksok rangh taksonlar uc¢un «Soba» (Divizion) yox,
«Tip» ad1 (Filium) daha uygun sayilr.




m Identifikasiyasi (taninmasi) - mikroblarin cins va no-
vunun tayin edilmasidir.

® Bunun iiciin onlarin - fenotipik, genotipik va filogene-
tik alamotlorindan, yani onlara xas olan xiisusiyyatlordon
istifada edilir,

e Fenotipik alamatlara - morfoloji, tinktorial, kultural,
biokimyavi, antigen xassalari, faqotiplari, antibitikoqram-
mast, hiiceyranin kimyavi qurulusu (LPS, peptidoglikan,
mikol tursusu, ziilah, lipidi vo s.) vd s. xuisusiyyatlori
aiddir.

e Genotipik alamatlara - DNT molekulunda quanin+sito-
zin (Q+S) nisbati, DNT-hibridlasdirma va sekvenlasdirma,
restriktaza tasirindon amala galmis DNT fragmentlarinin
polimorfizmi, plazmidin olmasi va s. aiddir.




e Filogenetik alamatlara - ribosom RNT-sI va ribosom
zitlallarinin sintezini kodlasdiran genlari, 16S va 235
ribosom RNT nukleotidinin ardicilliq xiisusiyyati, RNT
hibridlasdirma vd s. aiddir.

m Nomenklatura - mikroblarin adlandiriimas: K.Linney
tarafindan taklif edilmisdir:

¢ 2 sozdan ibarat olur;

¢ binominal nomenklatura adlanir;

¢ birinci soz - cinsin, ikinci s6z - novun adim gostarir;

¢ masalan - Mycobacterium tuberculosis, Treponema
pallidum va s..




e Mikroblarin cins vd nov adlari - onlarin asas xiisusiy-
yatlarini:

¢ moasalan, Staphylococcus aureus - bu bakteriyanin sal-
xim formasinda koklar olmasini vd qizili pigment amala
gatirmasini ifada edir;

® Bazon onu kasf edon alim va ya alimlarin adlarini:

¢ mosalan, Rikketsia provazeki;

® Bazan cinsin adi - alimin, n6vl - mikrobun ilk dafa as-
kar olundugu yerin adini:

¢ masalon, Fransisella tularensis;

® Bazon xastalik toratdiyi orqanin vd toxumanin adini:

¢ moasalan, Neisseria meningitidis - beyinin yumsagq qi-
sasinin iltthabini toradir va s. ifada edir.







Bakteriyalarin
morfologiyasi va
ultrastrukturu




Bakteriyalarin morfologiyasi

@ Bakteriyalarin morfologiyasi:

¢ onlarin - formasini, olciilarini va yerlasma qaydalarini
ifads edir;

¢ bakteriyalar (yun. bacteria-¢op) - bir hiiceyrali, xloro-
filsiz, bitki mansali mikroskopik canli orqanizmlardir;

¢ onlari - mikroflora da adlandirirlar;

¢ olciilori - cox kicik olub, mikrometrlo (1Imkm=10-3
mm) olculdr:

¢ qalinhglar: - 0,1-2,5 mkm,

¢ uzunluglar: - 0,2-1 mkm (Mycoplasma névlari), 10-15
mkm (Clostridium novlari), bazon 15-30 mkm (Spirillum
novlari) gadar ola bilir.




¢ oksar patogen noviar - 0,3-2X1-10 mkm olciilorda rast
galinir;

¢ bakteriyalar - canli hiiceyralara xas olan biitiin struk-
tur elementlarina malik olduglarina gora sarbast yasiya
bilirlor;

¢ formalarina gora:

= kiirovi,

= cOpvari,

= gqivrimll,

= sapvari formalarda olurlar.




bakteriyalar - koklar

Kiirovi



Streptokoklar

Diplokoklar

Tetrakoklar

Sarsinlor

Stafilokoklar




CoOpvari bakteriyalar



J 4 3

Owrimli bakteriyalar: 1-spiroxeta; 2-treponema; 3-lep-
tospira; 4-borreliya; 5-spirillar



Sapvari
e Aktinomisetlor

Qivrimhlar
e Spirillar
* Spiroxetlar



Prokariot vo eukariot huiceyralorin muqayisali

xarakteristikasi
Xassd Prokariotlar Eukariotlar
Niiva
Niivo membram yoxdur var
Niivacik yoxdur var
Xromosomlarin sayi 1 cox
Mitoz boliinma yoxdur var
JANT halqovi xatti
Sitoplazma
Sitoplazmatik axin yoxdur var
Ribosomlar 70S 80S
Mitoxondri yoxdur var
Lizosomlar yoxdur var
Holci kompleksi yoxdur var
Endoplazmatik sobaka yoxdur var
Kimyovi komponentlar
Sterol yoxdur var
Murein var yoxdur

Diaminopimelin tursusu

ola bilor yoxdur




Yasti endoplaz-
mati retikulum

Hiicevra divan

Kapsula
/ \:;\!7\/'1 Sitoplazma

t77—Ribosom

JHiiceyra divan
SPM ¢ o Endoplazma

xromosom | (Bl 0044 B o ik retikulum

Plazmid

Kapsula
Hiiceyra divar
SPM

\
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Tipik prokariot va eukariot hiiceyralori




Bakteriya hiiceyrasinin ultrastrukturu

@ Bakteriya hiiceyrasi mikroskopik 6lclda olmasina bax-
mayaraq - miirakkab qurulusa malikdir.

m Hiiceyranin qurulusu - butov halda, ultranazik kasiklar-
d> - elektron mikroskopu va mikrokimyavi Usullarla yaxsi
oyronilmisdir.

m Hiiceyranin asasini - 3 qath hiiceyra qisasi ila ahata
olunmus - sitoplazma va onda yerlasmis - nukleoid (niivo
maddoasi) taskil edir.

m HUceyralorda bazan alava elementlar. mikrokapsula,
kapsula, flagella, mikroxovlar (pili, fimbri); sitoplazma-
sinda - miixtalif tarkibli alavalaor (volyutin, kukutrd, lipid
danaciklari, vakuol va s.), alverissiz saraitda amals
gatirdiklari - spora olur.




Bakteriya hiiceyrasinin qurulusu: 1-makrokapsula; 2-mikrokapsula; 3-hiiceyrs divari; 4-
sitoplazmatik membran; 5-flagella; 6-pili; 7-sitoplazma; 8-nukleoid; 9-ribosom; 10-
mezasom; 11-volyutin; 12-qlikogen donaciklori; 13-yag donaciklori; 14-selik qati




e Hiicera qgisasinin daxili gan - sitoplazmatik membran-
dan, orta qati - hiiceyra divarindan, xarici gati - selik
tabagasindan (kapsula, mikrokapsuladan) ibarat olur.

m Sitoplazmatik membran - sitoplazmani ahata edarak
hiiceyra divarindan daxilda yerlasir.

e Toarkibi - lipid, zulal va polisaxaridlardan ibarat olub,
taqriban 5-7 nm qalinliga malikdir;

® Sothindoa:

¢ hiiceyranin tanaffiis, gidalanma proseslarinda vd mux-
talif - ziilal, toksin, ferment, nuklein tursulari v s. Sinte-
zinda istirak edon fermentlar sistemi,

¢ hiiceyranin atraf miihitdon aldig: signallart qabul edoan,
qida va antibakterial maddalari taniyan - reseptorlar
yerlosmisdir.




m Sitoplazma - sitoplazmatik membranla ahata olunmus-
dur va bakteriya hiiceyrasinin asas kiitlasini toskil edir.

e FHoyati vacib funksiyalarin yerina yetirilmasindoa - qalib
(matriks) rolunu oynayur.

® Maye konsistensiyali, kalloid halinda olub - sudan, zU-
lallardan, karbohidratlardan, lipidilordon, mineral birlas-
malardan ibaratdir.

e Eukariotlarin sitoplazmasindan forqlonir:

¢ harakatsizdir, yiiksak sixliga malikdir;

¢ icarisinda - DNT (nukleoid), plazmid, ribosomlar va
mezasomlar vardir;

¢ hiiceyra alavalari - glikogen, qranuloza, piy damlalari
(lipoproteidlar), kiikiird, kalsium, mum, donaciklari, ziilal
kristallari, vakuollar, volyutin danaciklari vd s. yerlasir.




e Volyutin danaciklori (Babes-Ernest danaciklari) - 11K
dafas Spirillum volutans adl givriml bakteriyalarda askar
olundugu iiciin beld adlandirilmisdir.

e Polifosfat va metafosfatlardan ibarat danaciklor olub -
hiiceyrada ehtiyat qida maddasi rolunu oynayur.

e Differensial-diagnostik ahamiyyata malikdir - bazi xas-
talik toradicilarinin identifikasiyasinda istitadd edilir.

e \olyutin danaciklari - haqiqi difteriya coplarinin (C.dIp-
htheriae) - 1 va ya har 2 ucunda yerlasir va yalanci difte-
riya ¢oplarindan (korinoformlardan) farqglonir.

e Difteriya xastaliyinin diagnostikasinda - volyutin dana-
ciklarini Neysser Usulu ila ranglayib, askar edilmasi - mU-
hiim diagnostik ahamiyyat kasb edir.




C.diphtheriae-min tomiz kulturasindan hazirlanmis yax-
malar: 1) Neysser Usulu il volyutin doanaciklorinin rong-
lonmasi; 2) Leffler vo 3) Oram iisullar: ilo ronglonmo




m Nukleoid (xromosom) - gilafa malik olmayan, 1 halgavi
DNT zancirindan ibarat - nitva maddasidir.

e Sitoplazmada - daginiq, kalafa banzar sakilda, mezasom-
la birlosmis halda yerlasir.

e DNT - tagriban 10 mln nukleotid ciitiindan (A-T, Q-S)
taskil olunmus.

® Bazi bakteriyalarda - 2-4 xromosom ola bilir, boliinma
prosesinda daha ¢cox - Xromosomun olmasi malumdur.

e DNT - buttn bakteriyalarda halgavi olmur, spiroxetlarin
bazi novilarinda (mas., B.burgdorferi) - xatti sakilda olmasi
molumdur.

e Nukleold - bakteriyalarin hayat faaliyyatini (qidalanma-
s1, tonaftiisu, coxalmasi va s.) tonzimlayan, irsi malumatla-
rin saxlanilmasinda vd otiiriilmasinda istirak edan - asas
elementdir.




m Plazmid - sitoplazmada, xromosomdan kanar yerlasan
elementlaordan DIridir,

e 103-10°% nukleotid ciitiina (A-T, Q-S) malik - DNT
molekulundan ibaratdir.

e Bakteriyalarin asas hayati funksiyalarini yox - alava
funksiyalari:

¢ bakteriyalarin alverissiz saraito uygunlasmasini,

¢ antibiotiklora,

¢ kimyavi maddalara,

¢ temperaturaya qarst davamliligi,

¢ patogenlik amillorinin sintezini vo s. tomin edir.




m Ribosom - nukleoiddan sonra, bakteriya hiiceyrasinda
hayat faaliyyati iiciin an vacib - struktur elementlaorindon
biridir.

® Ziilal sintezini (translasiyani) - hayata kecirir.

® Torkibi:

¢ 60% RNT va 40% zulaldan - ibaratdir,

¢ 10-20 nm olciida - ribonukleoproteid danalardir,

¢ say1 - 5000-50 000-2 gadar ola bilir.




m Mezasomlar - aksar bakteriyalarda rast galinir.

e Hiiceyrada - sitoplazmatik membranin sitoplazmaya
dogru cokmasi (invaginasiyasi) naticasinda dmald galir.

e Biikiis formasinda - toramoalordir.

e Rolu - axwra gadar oyranilmamisdir.

e ONnun - hiiceyralarin boliitnmasinda, divarinin sintezin-
da, spora amala galmasinda vJ s. istirak etmasi mdlumdur.




m Hiiceyrd divari - fagriban 15-20 nm, bazan 40-50 nm
galinliga malik olmagla, hiiceyranin quru qaliginin 20-
30%-ni taskil edir.

e Hiiceyraya miiayyan forma verir, sitoplazmatik mem-
branla birlikda - hiiceyrads olan osmos tazyiginin “saxla-
nilmasint” tamin edir.

® Hiiceyranin bolitnmasinda, metabolitlorin naql edilma-
sinda - istirak edir.

® Sothindo - bakteriofaqlar, bakteriosinlaor va miixtalif
maddalor iiciin reseptorlar vardir.

® Qurulusca miirakkabdir - ayri-ayri mikrob hiiceyrala-
rinda kaskin forqlonir.

® Bu forq - Oram iisulu il rongladikda askar olunur va
bakteriyalar 2 grupa - gram miisbat va gram moanfilara
bolundr.




m Oram miisbat bakteriyalarda - hiiceyra divarinin asas
hissasi cox qath peptidoglikandan (qlikopeptid) vd az mig-
darda - polisaxarid, lipid, ziilaldan taskil olunmusdur.

e Peptidoqlikan qan - peptid (ztlal) va glikandan (polisa-
xarid) ibaratdir.

e Qram+ bakteriyalara xas olan - teyxoat rursusu ilo ko-
valent birlasmis sakilda olur.

e Teyxoat tursusu - fosfat rabitalarla birlasmis gliserin va
ribit galiqglarindan taskil olunmus polimerdir: qliserintey-
xoat va ribitteyxoat tarkibda olur.

e Qlikan molekulu - N-asetilglikozamin va N-asetilmura-
min tursularinin takrar olunan qaliglarinin glikozid rabi-
talorla birlagsmasindan dmala gatirir.

e Qram+ bakteriyalarda - peptidoglikan gatinin say: 40-a
catir va hiiceyra divarinin 40-90%-nI taskil edir.




Sathi ziilallar Teyxoat tursusu
. S Lipoteyxoat tursusu

Peptidoqlikan

NAM NAQ

o1

Peptid

Sitoplazmatik
'~ membran

Fosfolipid

Oram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulus

sxemi (NAM - N-asetilmuramin tursusu; NAQ - N-asetilglikoza-
min tursusu)




. N-asetilqliikozamin
. N-asetilmuramin tursusu

O Yan tetrapeptid

@ Pentaqlisin korpiiciik
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Peptidoglikanin qurulus sxemi



Peptidoglycan Monomer
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L-Alanine
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D-Alanine

Peptidoglikanin tarkibi



Oram iisulu ilo rongloma: 1) tamiz Kulturadan hazirlan-

mis stafilokoklar (+ S.aureus);

kulturadan ha-

| V/

2) tom
E.coll); 3) qarisiq kulturada

stafilokoklar (qram+) va bagirsaq coplari (gram-)

girsaq ¢oplari (

zirlanmis ba



e Oram iisuluna miinasibatina gora - bUtun bakteriyalar 2
grupa bolunar:

¢ gram_miisbatlara - stafilokoklar, streptokoklar, pnevmo-
koklar, peptostreptokoklar, peptokoklar; gara yara, gazli
gangrena, botulizm, tetanus (biitiin spora omald gatiran
bakteriyalar); varam, ciizam toradicilari, aktinomisetlar,
difteriya coplari vd s. aiddir.

¢ gram moanfilara - meningokoklar, gonokoklar, veylonella-
lar, bagirsaq coplari, qarin yatalagi, salmonellalar, sigella-
lar, vaba vibrionlari, proteylar, taunun, tulyaremiyanin,
brusellozun toradicilari, goy-yasil irin ¢oplari, hemofillar,
klebsiellalar, bakterioidlor, fuziform bakteriyalar, qivriml
bakteriyalar (spirillar) vo s. aiddir.




m Bazi gram miisbat bakteriyalarin (vorom, mikobakteri-
ozlar va cuzam toradicilori, bozi aktinomiset novlari va s.)
hiiceyra divarinda - lipidlarin, mumabanzar maddalarin
(mikol tursusu), oksitursularin, fosfatidlorin miqdari ¢cox
olur (30-40%o).

® Bu ciir hidrofob quruluslu hiiceyra divart - miixtalif
komponentlar, o ciimldodoan darman preparatlar: GgUn pis
keciriciliya malik olur.

® Bela bakteriyalarin hiiceyra divarinin keciriciliyi - bazi
qgram manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin keciriciliyin-
don 100-1000 dafd zoifdir.

® Rongloma zamani raong mahlulu daxil olmus hiiceyra
divari - tursu tasirindan ransizlosmir va bela bakteriyalar
tursuya davamii bakteriyalar adlandirilr.




Sarbast mikol tursusu va polipeptidlar
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Tursuya davamli bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulus
sxemi
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Sil-Nilsen iisulu ilo rangloma:

1) tomiz Kulturadan hazirlanms yaxmada varam coplari
(M.tuberculosis);

2) balgomdon hazirlanmis yaxmada varam ¢coplori;

3) yara mohtaviyyatindan hazirlanmis yaxmada cuzam
coplari (M.leprae)




m Oram- bakteriyalarin hiiceyra divari - qram+ bakteriya-
larin hiiceyra divarindan kaskin farqlanir.

e Hiiceyra divari 3 qatdan: xarici - lipopolisaxarid, orta -
lipoprotein, daxili - peptidoglikandan taskil olunmusdur:

¢ xarici gat - 2 tabagali struktura malikdir:

» daxili tabaqasi - fosfolipiddan ibaratdir, peptidoglikanin
sathinda yerlasmis - lipoproteinla birlosir,

= xarici tabagasi - lipopolisaxarid, fosfolipid va ztlaldan
ibarat mozaik struktura malikdir.

e Lipopolisaxarid (LPS) qati - 3 fragmentdan ibaratdir:

1) lipid A - glikolipd kompleksindan ibaratdir, termostabil
vd endotoksiki xassalari vardir;

2) niiva (0zak hissa) - 2 sakardon (ketodezoksioktanion va
heptozadan) ibaratdir, iimumi antigenliya malikdir;

3) O-spesifik hissa - polisaxariddir, dayiskanliya malikdir.




i Ziilal LPS
O-polisaxarid
o A-lipid
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Xarici membran
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Oram monfi bakteriiyalarin hiiceyra divarinin qurulus
sxemi



Spora vd spora amala gatirmod

m Bazi xastalik toradan qram miisbat ¢copsakilli bakteriya-
lar (basillor va Kklostridilar) alverissiz soraita diisdiikda -

spora amala gatirirlor.
e Nadir hallarda - bazi saprofit koklarda (Sarsina lutea,

S.urea) va qivrimlilarda (Desulfovibrio desulfuricans)
spora amala gatirma miisahido olunmusdur.
e Insan va heyvan orqanizmlarinin toxumalarinda - spora

amola galmir.
e Sporalar - bakteriyalarin qeyri faal formalar: olub,
novun saxlanilmasini (6lmamasini) tamin edirlar.




e Gobalak sporalarindan farqli olaraq - coxalma gabiliy-
yatina malik deyildir.

e Spora amold gatirmoya sobab:

¢ otraf mUhitda (asasan torpaqda) - alverissiz saraitda:
quruma, gida maddalarinin catismazligr, muvafiq tem-
peratura olmadiqda va s.,

¢ laborator saraitds - qgidali miihitds qida maddalari
titkandiyi hallarda bas verir.




e Spora amalo galma prosesi:

¢ bir-neca marhaladan ibarat olub - tagriban 20-24 saat
davam edir.

m | marhalads - bakteriya hiiceyrasi nukleoidinin atrafin-
da protoplazmanin sixlasmasi vd membranin invaginasi-
yast baslayir - bu hissa sporanin 6zayi adlanar.

e Ozok hissads - hiiceyranin yasamasini tamin edan Xro-

mosom va zulal sintezini, enerji hasilatin: tomin edan Sis-

temlar yerlasir.
e Bu zaman - vegetativ hiiceyrada olan bir-cox fermentla-

rin aktivliyl azahr.
® Bazi fermentlar (dipikolinsintetaza v s.) sintez olunur,

ozayin tarkibinda suyun migdart minimuma catir.
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Spora amala galmon



® Kalsium duzlari - xiisusan dipikolin tursusunun kalsi-

um duzunun va lipidlarin migdart (5-15%) artir.
e Sitoplazmatik membranin 2 gat biikiis omala gatirmasi
naticasinda - 0zak hissa ahatalonir va biikiislor tadricon

qapanir.
® Biikiisiin xarici qatinin tarkibi - hiiceyra divarinin tor-

kibina uygun olur.
e Ozok hissa - ikigat sitoplazmatik membranla shats

olunur va prospora adlanir.
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Bakteriyalarda spora amala galma prosesi



m Il marhalads - qatlar arasinda, peptidoglikan (DIr-neca
gatl) sintez olunur va sporanin xarici qati - Korteks
formalasir.

e Korteks qatinin iizorinds formalasan ortiik qati - Kera-
tina banzar proteindan ibarat olub, keciriciliya malik deyil.

® Sporalarin - antibakterial maddalara rezistenliyi bunun-
la alaqadardur.

® On sathi qisa - tarkibinda az migdarda karbohidratlar va
lipoprotein olan - ekzospora gisasudir.
® Spora tam formalasdigdan sonra - ana hiiceyra daxili
fermentlarin tasirindan lizisa ugrayir.

o Formalasmuis bakteriya sporasi - bir neca qatl qisa ila

ahata olunmus, hiiceyranin hayat faaliyyatini saxlayan -
toromadir.




® Bela qurulus - sporalara cox boyiik davamliliq qabiliy-
yati verir vd onlar uzun miiddat (10-20, bazon 40 ilo go-
dor) atraf miihitin alverissiz saraitinda diri gala bilir.

e Sporalart mahv etmak UcUnN - avtoklavda -1-2 atm
tazyiqli buxarla, 115-125°C va ya Paster sobasinda -150-
170°C-ds quru istidan istifads olunur.

® Spora amala gatiran xastalik toradan bakteriyalara:

¢ basillor - qara yaranin toradicisi (B.anthracis) v

¢ klostridilar - tetanus, botulizm va gazli gangrenanin
toradicilari (C.tetani, C.botulinum va C.perfringens,
C.novyli, C.septicum va s.) aiddir.




Sporalarin vegetativ formaya cevrilmasi (germinasiya)
prosesi



Miixtalif formali sporalar va onlarin yerlasma qaydalari: 1-sentral
(oval formada); 2-terminal (kiirs formada) ; 3-subterminal (oval
formada)



Ojesko iisuli ilo rongloma:

1, 2) tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmada Bacillus
anthracis va Clostridium tetani sporalari;

3) sporalarin boyanmasi vo hiiceyrads yerlosma qayda-
lari:

1) markazi yerlasmis B.anthracis, 2) terminal yerlosmis
C.tetani, 3) subterminal yerlosmis C.botulinum sporalari




Bakteriya kapsulasi

@ Kapsula - miirakkab polisaxarid va polipeptid zarkibli
selik tabagasi olub, bakteriya hiiceyrasini xaricdan dhatd
edir.

® Kapsula omala gatirmasina gora - xastalik toradon
bakteriyalar:

¢ daimi kapsul amals gatiranlara - K.pneumoniae, K.oza-
enae, K.rinoscleromatis aiddir;

¢ yalniz orqanizm daxilinda kapsul amala gatiranlara -
pnevmokok, taun, qara yara, qazli qangrena toradicilari va
S. aiddir.
m Bakteriyalarin xiisusiyyatlaorindan v inkisaf etdiklori

qidali miithitlordan asili olaraq - kapsulanin kimyavi
tarkibi dayiskan ola bilir.




e Streptokoklarin bazi novlorinds (S.pneumaniae) kapsu-
lanin tarkibi - qlUkoza va fruktoza polimerlarindan ibarat -
polisaxarid; bazilarinda - hialuron tursusundan (S.pyo-
genes) ibaratdir.

® Qara yaramin toradicisinda (B.anthracis) - D-glutamin
polimerindan ibarat - polipeptid tarkiblidir.

e Klebsiellalarda (K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscle-
romatis) - polisaxarid tarkiblidir.

e Differensial-diagnostik ahamiyyata malik olan kapsula -
rong mahlularini pis qabul etdiyina gora ronglonmir.

® Onlart askar etmak iiciin xiisusi rongloma iisulu - Gins-
Burri Usulundan istifada edilir.




Bakteriyalarda kapsulanin goriiniisii (Ginz-Burri Usulu
ilo rangloma): a) klebsiellalar (K.pneumoniae); b) pnev-
mokoklar (S.pneumoniae)



Ginz-Burri iisulu ilo kapsulanin askar edilmasi:

1) klebsellalarda kapsula (K.pneumoniae);

2) klostridilorda (C.perfringens) kapsulanin goriiniisii;

3) balgomdon hazirlanmis yaxmada pnevmokok (Str.
pneumoniae) kapsulasi (Qram iisulu ilo ranglomo)




Bakteriyalarda flagellalar

@ Bakteriyalar - harakatli vo harakatsiz olmagla 2 qrupa
bolunadr.

e Horakatli bakteriyalar maye miihitda - siiriinan vJ iizon
formada harakata malik olurlar:

¢ siiriinan bakteriyalar - hiiceyranin dalgavari harakati
naticasinda ¢ox yavas harakat (masalon, miksobakteriya-
lar) edirlor;

¢ iizon bakteriyalar - miihitds flagellalar vasitasi il sar-
bast harakat edirlor.




m Flagellalar - miixtalif bakteriyalarda sayt vd yerlasmasi
ila farqlaonir va differensial-diagnostik ahamiyyat dasiynr.

e Monotrixlar (yun. mono-tak +trichos-tuk) - hiiceyranin
1 ucunda - 1 flagella olur, siiratli harakata (60 mkm/san)
malikdir.

e Lofotrixlar (yun. lophos-dasta+trichos-tuk) - hiiceyra-
nin 1 ucunda - I dasta flagella olur, aktiv harakata malik-
dir.

e Amfitrixlar (yun. amphi-ikitarafli+trichos-tuk) - hicey-
ranin har 2 ucunda - 1 flagella va ya dasta saklinda flagel-
lalar olur, zaif harakata malikdir.

e Peritrixlar (yun. peri-atraf+trichos-tuk) - hiiceyralarin
biitiin sathindas - flagellalar olur, nisbaton zaif harakata
malikdir.




Bakteriyalarda flagellalarin yerlagsmasi: 1-monotrix, 2-
lofotrix, 3-amfitrix va 4-peritrix halda yerlosma



m Flagella - biitiin bakteriyalara xas hiiceyra elementi
olmayib, yalmz bazi gram miisbat (botulizm, tetanus, qazli
qgangrena toradicilarinin bazi novlari va s.) vd gram manfi
(bagwrsaq coplari, qarin yatalagi, paratif bakteriyalar, vaba
vibrionlari, kampilobakteriya, helikobakteriya, goy-yasil
irin coplari, protey va s.) bakteriyalarda olur.

e Elektron mikroskopu ila flagellalarin qurulusu - daha
yaxsi oyranilmisdir:

¢ nazik, uzun, elastik, sapsakilli toromadir, sitoplazmatik
membranda olan bazal cisimdan bagslayiwr va hiiceyra diva-
rindan Xaricd CIXIr;

¢ eni - 20-50 nm, uzunlugu - 10-15 mkm-dan, 80-90
mkm-a gadar (spirillordJ) cata bilir.




® Torkibi - bir neco min flagellin ziilal molekullarindan
ibaratdir.

e AKtin va miozin ziilallar: kimi taqalliis xiisusiyyatina
malik olan bu zulal - guclt antigen (H-antigen) olmagla,
orqanizmda miivafiq anticisimlaorin (immunglobulinlarin)
omodld galmasini induksiya edir.

e Kovrak toromalar oldugundan - miixtalif tasirlordon
asanhqla qirihr.

® 3 asas hissadan ibaratdir - bazal cisim, garmaga oxsar
toroma v sapsakilli toroma.
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Bakteriya flagellasinin qurulus sxemi



Bakteriyalarda flagellanin islomo mexanizmi
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“Ozilon damla” (a) vo “asilan damla” (b) preparatlariin
hazirlanma qaydasi
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Xovlar (pili, fimbri)

@ Mikroxovlar va ya fimbrilor (lat. fimbria-sacaq), yaxud
pililar (lat. pilus-tukcuk) - aksar bakteriyalarin sathinda
olur.

m Horakatli, hom dd harakatsiz bakteriyalarda - 10-1000
adad olmagla rast galinir.

e Flagellalara nisbatan - cox gisa (3-10 nmx0,3-10 mkm)
sapvari toromalardir.

e Torkibi - spiralvari pilin adl ziilaldan ibarat olub, hU-
ceyranin sathinda hartarafli vaziyyatda yerlasir.

e Pililar da - bakteriya hiiceyrasina xas olan, asas ele-
mentlardan deyildir.




e Bir cox gram moanfi bakteriyalarda - gonokok va menin-
qokoklarda, dizenteriya toradicilarinda, gOy-yasil irin ¢Op-
larinda, hemofil bakteriyalarda va s. rast galinir.

e Funksiyalarina gora bir neca tip olur:

¢ sahib hiiceyralarin selikli gisalarina yapismani tamin
edan - adgeziv pililar,

¢ irsi materialin bir hiiceyradan digarina otiiriilmasinda
istirak edan (1- 3 adad) - konyugativ va ya cinsi pililar (F-
pili);

¢ SU-duz miibadilasinds va qidalanmada istirak edan, bazi
viruslar tictin reseptor rolunu oynaya bilan - reseptor
pililar movcuddur.




Bakteriya hiiceyralorinda fimbrilor va ya pililorin
yerlasmasi




Bakteriyalarda konyugqgasiya (cinsi) pililor



Spiroxetlarin morfologiyasi, qurulusu va tosnifati

@ Spiroxetlar (yun. speria-qivrim+chaite-tuk) - 0,2-0,8 x
5-500 mkm élciida, nazik, qivriim va ya spiralsakilli, aktiv
harakata malik prokariot mikroorqanizmlardir.

mNukleoid, ribosomlar, mezasomlar va s. olan sitoplaz-
madan, onu ahata edan sitoplazmatik membrandan, endo-
flagelladan va hiiceyra divarindan ibaratdir.

e Hiiceyra divari xaricdan - qlUkozaminoglikandan, da-
xildan - peptidoglikandan taskil olunmugdur.

e Protoplazmatik silindrin iizarinda - dolanmus vaziyyatda
endoflagella yerlasir.




e Endoflagella - flagellin ziilalindan ibarat olub, spiro-
Xetin har 2 ucundan baslayaraq xarici gisa va sitoplazma-
tik membran arasinda yerlasir.

e Endoflagellanin yigilib-acilmasi - spiroxetin aktiv hara-
katina, ham da birincili va ikincili givrimlarin (ilgak, gar-
maq, S-sokili va s.) amals galmasina sabab olur.




Spiroxetlar: a) morfologiyasi: 1-Borrelia; 2-Treponema,;
3-Leptospira cinslari; b) qurulusu: 1-hiiceyrs divari; 2-
sitoplazmatik membran; 3-sitoplazma; 4-endoflagella




» Berci tasnifatina gord spiroxetlor:

@ Spirochetales sirasina aiddir,

m Spirochaetaceae va Treponemataceae fasilaloring
boluntrlor.

e Spirochaetaceae fasilasing - atraf miihitda va insan
orqanizmind> sarbast yasayan qeyri-patogen spiroxetlar
daxildir.

e Treponemataceae fasilasing - insan ticln patogen olan
Treponema, Borrelia va Leptospira cinslari daxildir.

o Toratdiklari miixtalif xastaliklar - spiroxetozlar adlanir:

¢ sifilis,

¢ borrelioz,

¢ leptospiroz va s.




m Cinslar bir-birindon qivrimlarinin sayina va formasina
gord forqlonir:

e Treponema cinsindan olan spiroxetlaor (T.pallidum -
sifilisin, T.endemicum - endemik sifilisin va ya becelin,
T.pertenue - frambeziyanin toradicilari) - 8-12 adad barabar
gvrima malikdir.

e Borrelia cinsindan olan spiroxetlar (B.recurrentis -
epidemik, B. duttoni, B.persica va s. - endemik qayidan
yatalagin, B.burgdorferi, B.garini, B.afzelil - Laym xas-
taliyinin toradicilari) - 3-10 adad qeyri-barabar qivrima
malikdir.

e |_eptospira cinsindan olan spiroxetlar (L.interrhogans -
leptospirozlarin toradicilari) - 20-40 adad 1-cili va 2-cili
grimlara malikdir.




Treponema pallidum: a) qaranhq sahali mikroskopiya,
b) Romanovski-Gimza iisulu il ronglomo



Spiroxetlarin Romanovski-Gimza iisulu ilo ronglonmasi:
1) bork sankrdan hazirlanmis yaxmada T.pallidum
(sifilisin toradicisi); 2) qan yaxmasinda B.recurrentis
(epidemik qayidan yatalagin toradicisi); 3) sicovul ganinda
Trypanosoma brucel (yuxu xastaliyinin toradicisi)




m Morozovun giimiisloma iisulu. Bu Usuldan spiroxetlari, viruslari,
bakteriya hiiceyrasinin miixtalif elementlorini (flagellalar, sitoplaz-
madaxili slavalari va s.) askar etmak ucun istifads edilir.

® Boyama texnikasina gora - istifada olunan iisullardan dn ¢atinidir.

d

Morozovun giimiisloma iisulu ila spiroxetlaorin boyanmasi:
a) T.pallidum; b) B.recurrentis; c) L.interrhogans




Rikketsiyalarin morfologiyasi, qurulusu va
tasnifata

@ Rikketsivalar - ilk dafa onu kasf edon Amerika alimi
G.Rikketsin (1909) sarafina bels adlandirilmisdir.

m Hiiceyralari - iri viruslar élciisiinds (0,3 mkm) va gisa
coplar saklinda (0,4 x 0,2 mkm) rast golinir.

e Polimorf morfologiyaya malikdir:

¢ kiira, ¢op vd ya sapsakilli formada,

¢ olciilori - 0,2-0,6 x 0,4-2 mkm,

¢ 1ok-tak, ciit-ciit, bazan zancir saklinda yerlasan,

¢ spora va kapsula amala gatirmayan,

¢ harakatsiz, gram manfi prokariot mikroorqanizmlardir.




e Forma va olciilari - inkisaf fazasindan (logarifmik vo
ya stasionar faza) asili olaraq dayisilir va asanliqla miix-
lif formalar (copsakilli, sapsakilli) amala gatirirlor.

e Hiiceyralor morfologiyasina gora:
¢ koksakilli,
¢ gisa copsakilli,
¢ uzun copsakilli,
¢ sapsakilli formalara bolunar.,

e Hiiceyra divari - ziilaldan, lipopolisaxariddan va pepti-
doglikandan ibaratdir, xaricdan - mikrokapsula ilo shata
olunmusdur.

e Hiiceyra divart ila, sitoplazmatik membran arasinda -
periplazma yerloasir.




Rikketsiyalar: 1) miixtalif morfoloji tiplari; 2) hiiceyranin
qurulusu: 1-sitoplazmatik membran; 2-periplazma; 3-
hiiceyra divari; 4-mikrokapsula;




» Berci tasnifatina gord rikketsiyalar:
@ Rickettsiales sirasina,

m Ricketsiaceae fasilasing daxildir;

m Rickettsia, Orientia, Coxiella, Ehrlichia cinslori vardir.

e Rikktsiyalar - insan va heyvanlarda rikketsioz adlanan
miixtalif xastaliklaor toradirlor.

® Daha cox tibbi ahamiyyata malik olanlar:

¢ epidemik va endemik sapgili yatalaglar (R.prowazekii,
R.typhi),

¢ g2ona rikketsiozu (R.sibirica),

¢ suldirumli qayalar lokali qizdirmast (R.rickettsii),
¢ Q-quizdirmasi (C.burnetii),

¢ susugamusi - kol quzdirmasi (O.tsutsugamushi)
xastalikloridir.




e Rikketsiyalar - gram manfi boyanirlar;

e Hiiceyra daxilinda onlart askar etmak Ucun:
¢ Romanovski-Gimza,

¢ Zdrodovski iisullarindan istifadd olunur.

e Mikroskopiyada:

¢ rikketsiyalar - girmuzi,

¢ yoluxmus hiiceyralar - goy rangda gorunur.




R.prowazekii: 1) hiiceyra daxilinds (Zdradovski iisulu ilo
ronglomo); 2) hiiceyrs daxilinds (Romanovski-Gimza
usulu ild ronglomo)




Xlamidiyalarin morfologiyasi, qurulusu vo
tosnifati

@ Xlamidiyalar (yun. chlamydis-0rttk) - kiira sakilli, spo-
ra vo kapsula amala gatirmayan, harakatsiz, gram moanfi
prokariot mikroorqanizmlardir.

m Bakteriyalardan fargli olaraq - miirakkab inkisaf sikli-
na malikdir.

® Oram manfi - boyanirlar.

e Olciilari inkisaf siklindan asili olaraq - elementar cisim-
cikdan (EC), binar bolitnma qabiliyyatina malik - retikulyar
cisimciya (RC) c¢evrilarkan doyisilir:

¢ 0,2-1,5 mkm arasinda - taraddiid edir.




e Elementar cisimcik - yiiksak infeksionluga malik olub,
hiiceyradan kanar sporaya oxsar formaduwr (0,2-0,5 mkm):
¢ endositoz yolla hiiceyraya daxil oldugdan sonra - reti-

kulyar cisimciya (1-1,5 mkm) cevrilir.

e Retikulyar cisimcik - hiiceyranin sitoplazmasinda bak-
teriyalarin kapsulasina oxsar ortiiya biriiniir (“xlamidi-
ya” adi1 burdandir), sonra vegetativ formaya cevrilib -
bolundar.




Xlamidiyalarin inkisaf siklinin sxemi




» Berci tasnifatina gora Xlamidiyalar:

m Chlamydiales sirasina,

m Chlamydaceae fasilasing aiddir;

m Chlamydia va Chlamydophila cinslorina boliiniir.

e Chlamydia cinsina - C.trachomatis;

e Chlamydophila cinsina - C.psittaci va C.pneumoniae
novlari daxildir.

e Insanlarda va bir cox heyvanlarda - xlamidioz adlanan
miixtalif xastaliklor:

¢ traxoma, urogenital xlamidioz,

¢ zohrovi limfagranuloma,

¢ pnevmoniya, KRX,

¢ ateroskleroz, sarkoidoz, bronxial astma,

¢ ornitoz va s. toradirlar.




e C.pecorum, C.abortus va s. novlar - heyvanlar tcln
patogendir.

e Hiiceyradan kanar formalarinin (EC) élciilari - COX
kicik oldugundan isiqg mikroskopunda gormak olmur.

e Hiiceyradaxili formalari (RC) - sahib hiiceyrads sito-
plazma daxili alavalor saklinda askar edilir.

e Romanovski-Gimza usulu ila ranglayir va mikroskopi-
ya edilir:

¢ clementar cisimciklor (EC) - qirmizi,

¢ retikulyar cisimciklor (RC) - g0y-banovsayi,

¢ alavalor - tiind qurmizi,

¢ yoluxmus hiiceyralar - goy rongda goriinirlar.




C.trachomatis: 1) heceyradon konar elementar cisimciklo-
ri (EC) vo retikulyar cisimciklori (RC); 2) huceyradaxili
dlavalor (Cimza usulu il ronglomo)



Mikoplazmalarin morfologiyasi, qurulusu vd
tasnifata

@ Mikoplazmalar (yun. mykes-gobalak+plasma-formal) -
hiiceyra divarinin olmamasina gord digar prokariotlardan
forqlonir.

m Plevrapnevmoniya xastaliyi olan inaklarin - plevral ma-
yesindan alinmis va sahvan viruslara aid edilmisdir.

e Sonralar bu mikroorganizmlarin - viruslardan forgli
olaraq siini gidali miihitlorda inkisaf etmasi malum oldu.

e Hiiceyra divari olmadigindan - sabit formaya malik
deyillor.

® Kultivasiya saraitindan asili olaraq - morfologiyasi
dayisilir.




e Polimorfdur:

¢ cox kicik - 0,1-0,2 va iri - 1,5 mkm 0Ol-¢iida kiiravi,

¢ bazon 10-15 mkm va 100-150 mkm uzunlugda saxalon-
misg,

¢ gobalok miselisina banzar psevdomisel hiiceyralari
askar edilir.

® Qidali miihitlorda sterollarin olmasi - psevdomiselilarin
(“mycoplasma”) dmala galmasini suratlondirir.

® 3 gatli sitoplazmatik membranla ahata olunmus Sit0-
plazma va onda yerlasmis:

¢ halgavi sap saklinda nukleoid,

¢ ribosomlar va s. struktur elementlara malikdirlar.




Mikoplazma: a) qurulusu (1-DNT; 2-ribosom; 3-lipopro-
tein membran) vd b) inkisaf sikli



Oidali miihitda mikoplazma koloniyalart







» Berci tasnifatina gora mikoplazmalar:

m Mollicutes (yun. mollis-yumsaq+cutis-dari) sinfina, -
m Mycoplasmatales sirasina,

m Mycoplasmataceae fasilasina daxil edilmisdir.

m Insan iiciin patogen névlari:

e Mycoplasma va Ureaplasma cinslaridir.

e Mikoplazmoz adlanan miixtalif xastaliklar:

¢ tonaffiis sistemi iizvlarindo,

¢ sidik-cinsiyat sistemi iizvlorinda,

¢ oynaglarda va s. toradirlar.




e Mycoplasma cinsinin - 20-dan ¢cox novii:

¢ M. pneumoniae,

¢ M.hominis,

¢ M.orale,

¢ M.fermentans,

¢ M.salivarium,

¢ M.genitalum va s. vardur.

e Ureaplasma cinsinin - 2 novi:

¢ U.urealyticum,

¢ U.parvum vardir.

m Oksar novlar sarti-patogendir.

m Insan va mamoalilarda rast galinan mikoplazmalar - hii-
ceyra xaricinda va daxilinda membranla alagadar olduq-
lart uiciin - "membran parazitlori” do adlanir.




m Insan organizmind> 14 nov mikoplazma rast galinir:

e \M.pneumoniae - tanaffiis yollarinda;

e M.orale va M.salivarium - agiz boslugunda;

e U.urealyticum va M.hominis - saglam soxslorin sidik-
cinsiyyat orqanlarinda;

e M.fermentans, M.penetrans vo M.genitalum - tanaffiis
yollarinda, sidik-cinsiyyat sistemindd moaskunlasmisdir.

m Morfologiyas:

¢ patoloji materiallardan va tomiz kulturadan hazirlan-
mis yaxmalarin - Qram va Romanovski-Gimza iisullart ild
ronglonib isiq mikroskopunda,

¢ toxumalardan hazirlanmis ultra kasiklaorin histoloji
miiayinasi - elektron mikroskopunda;

¢ diri halda - faza-kontrast mikroskopunda dyranilir.




Aktinomisetlarin morfologiyasi, qurulusu va
tasnifata

@ Aktinomisetlar (yun. actis-siia+mykes-gobalok) - 0,4-
1,5x100-600 mkm olciida, nazik, uzun, 1 hiiceyrali, goba-
lak miselilarina oxsar olan gram miisbat prokariot mikro-
orqanizmliardir.

e Miselilor - bazon saxalanmis, sapsakilli formada da ola
bilir va hif do adlandirihr.

® Hiiceyrainin qurulusu - gqram miisbat bakteriyalardan
forqlonmir:

¢ hiiceyra divarindan,

¢ sitoplazmatik membrandan,

¢ sitoplazmadan




¢ differensiasiya olunmamais niiva maddasindan - nukleo-
iddon,

¢ ribosomlardan,

¢ mezasomlardan va s. ibaratdir.

e Hiiceyra divart peptidoqlikanin torkibinda:

¢ arabinoza,

¢ galaktoza,

¢ ksiloza,

¢ maduroza kimi karbohidratlar (bakteriyalarda - alanin,
glisin, glutamin, lizin, diaminopimelin tursusu) vardar.
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Aktinomisetlarin morfologiyasi: a) 1-miselilorin iimumi
gOorunusu; 2-spora amoalogdlmo; 3-spora dasiyicilarin
formasi; b) qidahh mihitds inkisaf sxemi: 1-spora omold
oatiron hava miselilori; 2-substrat miselilori



Aktinomisetlar: tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmalar-
da (Qram usulu ilo ronglomo)



» Berci tasnifatina gord aktinomisetlor:

m Actinomycetales sirasina,

m Actinomycetaceae, Nocardiaceae, Streptomycetaceae
fosilaloring daxildirlar.

m Actinomycetaceae fasilasina:

e Actinomyces cinsi aiddir,

e Actinomyces israilii, A.naeslundii, A.bovis va s. névlari
-insan va heyvanlar iiciin patogendir.

e Aktinomikoz adlanan - miixtalif xastaliklaor (agciyorla-
rin xroniki xastaliyi, dori vd selikli qisalarin zadoalon-
masi, fistulal irinliklar vJ s.) toradirlar.




e Aktinomikotik ocaqlarda - 0,3-2 mm élciida differensi-
al-diagnostik ahamiyyatli xiisusi danalar - druzlar amald
gatirirlor:

¢ druzlar - formasini dayismis aktinomiset hiiceyralori-
Nnin yiginlarindan ibaratdir;

¢ kiikiird duzlarinin hopmast naticasinda amala golir -
kiikiird danalari dd deyilir.

¢ torkibinda - 1 noqtadan cixan siiani xatirladan forma-
da - aktinomiset miselilari (“siiali gobalok”) yerlasir.




Druz (irindan hazirlanmis yaxmada)



m Nocardiaceae fasilasina:

m Nocardia cinsi aidir,

e Nocardia asteroides, N.brasiliensis, N.farcinica va s.
novlari - Insanlar Ucun patogendir.

e Nokardiozlar adlanan - miixtalif xastaliklar (aktinomi-
kozlara oxsar xastaliklordan alava, ayagda misetoma
amala gotirirhr) toradirlor.

e Nokardialar - mikobakteriyalara oxsardir:

¢ uzun sapsakilli hiiceyralarinin olmasina va fragmen-
tasiyasi naticasinda COP va ya kokabanzar toromalar amala
gatirmalarina gora onlardan forqlonir.

¢ bazi novlari sart vd ya narinct pigment 3dmalad gatirirlor.




A.bovis va N.asteroides: tomiz kulturalarindan hazirlanmis yax-
malarda vJ irindon hazirlanmis yaxmalarda druzlar: aktinomi-
kozlarda vo nokardiozlarda



m Streptomycetaceae fasilasi:

¢ oksor niitmayandalari torpaqda genis yayiulmsdir,

¢ bazilari miixtalif antibiotiklarin (Streptomisin, tetrasik-
lin, eritromisin, rifamisin vo s.) produsentloridir.

¢ Qidali miihitda - substrat miselilor vd hava miselilari
amala gatirirlor,

¢ hava miselilorinda amala galan - sporalarla ¢oxalirlar.

¢ bazi novlari dori vasitasi ila yoluxaraq - insanlarin da-
rialti toxumalarinda - misetoma amald gatirir.




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!
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